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Goweit fann e gottlob im gegenwdrtigen Kriege nicht tommen; denn durdh
bie behdrdliche Erzeugungs- und Preisregelung ift dafiic geforgt, dah Ddiefes
unentbebrlichite Nahrungsmittel weder jemald génglich mangeln noch audhy den
breiten Bolts{dhichten unerfchwinglich fein wird. Der Erdapfel ift uns wabrlich
ein guter GFreund und Nothelfer, ein treuer Vunbdedgenofle und Siegedgarant.
Hut ab vor ihm!

Uberblick der Adhlenforichung in TiroleVorariberg

Bon Dr. Robert N. v, Srbit (Inndbrud)

1. Forjdhungsgejchidhte.

Die von S a g e n wmwobene dltefte Kunbde itber die natiirlichen Hohlen in
Tirol-Vorarlberg, wie 3. BV. iiber jene in der Martindwand, wird erft vom
Gnbe des 18. Jabrhunbdertd an gang allmabhlich durch eine vorerft noch fehr {pdr-
liche, nur fury befchreibeude Hiobhlenforfdhung auf eine naturndbere
Grundlage geftellt, So liegen Beridhte fiber die Sulsfluh-Hihlen im Ndétifon
(1784) und iiber bdie mit der Ofenloch-Heilquelle zufammenbingende Tropf-
fteinhsble im $Hvttinger Graben (1831) vor. Die erfte wiffenfdaftlide
Erfundung auf diefem Forfdhungsgebiete fithrte ADd o [f Pichler 1859 in
per Sifhofer Hbhle bet Rufftein durd) und barg aus ihr Knodhen deg
viggeitlichen Hodhlenbdren. Nadh den weiteren Grabungen durd) M. Sh(of -
fer (1906, 1909) wurde diefe Hble feither sur geologijchen und urgejchicht-
lidhen VBeviibmtheit Tivol38 Die meiften Funde von dort Definben
fih im Heimatmufeum Kufftein.

Sn der Jeit zwichen dem audgehenden 19. Jahrhundert und dem BVeginue
Des erften TWeltfrieges war eine Nethe von Fadrgelehrten aud eigenem
Qntrieb auch bohlenfundlich in den Nibrdlichen Kalfalpen unjered Vereidhes
tatig; 3. B. am Bodenfee (Haager, 1876), im Bregenger Wald und im Allghin
(Gdert, 1902, Merbart, 1903, 1907, Forderreuther, 1907), im RKaifergebirge
(Diftel und Scheck, 1911) und in den Loferer Steinbergen (Crang, 1900). Fiiw
bie weitere Entwidlung wurdben die gefamtitaatlichen Verhaltnifje mapgebend.

Der Weltfrieg unterbrad) diefe wiffenfhaftlichen Hohlenforfchungen
in Tirol-Vorarlberg; er jeitigte aber einerfeits dburdy die Kriegserfabrungen im
Rarft und an den Grengen Siidtirol, andererfeitd durd) die landwirt{haftliche
3wangslage im Hinterland neue Gefihtdpuntte fiir die BVedeutung
der Hvhlen. In webrgeologifcher Hinfiht erfannte man fie ald hodywillfontmene
Grontunterfiinfte, Wafferfpender und Lagerraume, in landwirthaftlicher Ve-
giebung alg Fundftdtten von Pbhosdphatablagerungen, die mangels einer mibg-
lichen Cinfubr aus dem Ausland fiir die Diingung der bdamald verarmten
heimatlichen Bisden von grohter Vedbeutung fitr die Erndbrungslage waren.
Nadhdem das Bfterreichifche Aderbauminifterium allen anderen Staaten voran
beveitd feit etwa 1907 iiber die Hihlenwirtihaftstunde grundlegende Erfabh-
rungen gefammelt und Studien vorgenommen batte, erging nod) wdbrend ded
Weltfrieges, am 21. April 1918, cin widhtiges Ge{e s, demzufplge ,dic Ge-
winnung phosphorfdurehaltiger, fiir Diinqungsdzwede verwendbaver OStoffe
tievifjhen oder mineralifchen Urfprungs (in Hobhlen abgelagerte phosphorfdures
baltige Otoffe, dann Phosphatoorformmen jeder Art)” allein bem Staate
porbebalten wurde. Nach dem LUmftury ded Jabred 1918 war im Staats-
amt fiir Land- und Forftwirtjhaft unter Leitung von N, Willner eine
eigene RKRbrperidhaft titig, die ,Staatlidhe Héhlenfommiffion”.
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3br oblag fowohl die planmdpige Hblenforfdung als aud) die Er{dliepung
%ex‘ Lagerftatten von Hoblendiinger famt allen bamit ufammenhiangenden
Sragen.

Hier {est nun wieder die heimifdhe Sonderentwidlung bder
Hohlenfor{hung ein. Dad Minifterium beauftragte 1920 den Dipl.-Ing. Leo
Handl, damald Landesregierungsfommifldr im Prafidbium bder Kiroler
Lanbdesdregierung, mit der Durdfiibrung der erforberlichen Mahnabmen nad)
den Nidhtlinien der Staatlichen Hibhlenfommiffion. Handld nody wabhrend des
Sommers 1920 in den Tiroler Jeitungen erfhienenen Aufrufe zur Mitarbeit
aller, die {iber dbas Vorfommen von Hohlen in Tirol Kenntnid haben, fanden
lebhaften Widerhall und verfeblten nidht ihre praftifhe Wirfung. AUuf Grund
der zablreidh einlaufenden BVeridhte fonnten Willner, Bizzaro und Handl ibhre
Arbeitdpline feftlegen und von 1920 an wdbrend der nddften Jabre im
DBerein mit ibren Mitarbeitern erfolgreid) durdhfithren. tnter diefen erwarben
fich befondere Verdienfte durch eingehende Erhebungen bei der BVevdlferung im
Umtretfe von KRufftein R. Sinwel, durd Hohlenfahrten M. Bizzarro
(Rigbiibler und Waibringer WUlpen), L. Weirather (RKRaifergebirge und
Pendlingzug) und K. S dhmug (Sonnwendgebirge). L. Hanbdl beteiligte
fih felbft an den meiften Hhlenfabrten und nahm bdie dhemifche LUnterfudhung
der Proben von Hiblenlehm vor. In WVorarlberg erzielte die nacdh den neuen
Gefichtspuntten ausgerichtete Hoblenforfhung unter bder Leitung von 3.
Blumrid)oon 1922 an gleidfalld giinftige Ergebniffe.

Sn beiden Lanbern wurbe bet den nie lingere 3eit ausiegenden Hibhlen-
fabrten unterirdbifdhesd Neuland von wiffenfdaftlicher Bedbeutung
er{chloflen. Die dabei vorgefundenen Phodpbhatablagerungen aber
bielten fich in befcheidenen Grengen. Denn nur die Tifdofer Hihle zeigte in
einer geringmddytigen Knodhen{dhidhte einen Gebalt von 5.3 v. H. Py 05 (Phos-
phorfaureanbybdrit, wafferfreie Phodphorfdure, Phodphorchentoryd oder Ffurz
gboépf)atbﬁnger genannt). Der Rauminbalt ded {ogenannten , Hibhlenlehm”-

eftes wurbe auf 110 Rm berechnet. Dag ergab bei einem Durchjdhnittdgehalt
oon nur 2 v. H. P O5 ein nugbares Audmah von 2.4 t P, O5. Alle anderen
Hihlenablagerungen blieben in ihrem Gebalt an Py O5 unter 3 v. H. Die reiche
Augbeute an Hiblenlehm in den {ibrigen Ulpenlindern, befonbers in Mittel-
fteiermart (Dradhenhshle bei Mirnig, Hoblen bei Peggau u. a.), erlaubte ey,
auf den Abbau in den Tiroler und Vorarlberger Hoblen vorerft su verzichten,
obgwar bdie Fdrderung aus der Tifdhofer Hihle feinen tedhnifdhen Schivierig-
feiten unterlag.

Qn fritheren Seiten galten Tirol und Vorarlberg ald bHoblenarm. Die
SForfchungen ber legten Jabrazebnte berichtigten diefe Unfidht. Sie entdectten
swar feine pradtigen Schaubdblen wie in Salzburg, Oberdonau und Steier-
mart, aber man gelangte immerbin su folgenden Unndherungsdzabhlen:
in Sirol gibt 8 etwa 60 groBe H8Hlen und iiber 100 Heine Hoblen, Halbhshlen,
Nijdhen, Spendeln, Gufeln, RKliifte und Shadte; in Vorarlberg belaufen {ich
die Bablen auf etwa 20 grope Hihlen und ungefdbr 160 fleinere Hoblrdume
obiger Art; in beiben Landern zufammen {omit auf rund 80, bzw. 260. Das ift
nad) dem jegigen Stande unferer KRenntnid mebr ald im anfdlieenden Siid-
bapern ober in KRdrnten.

2. Geologie der Hihlen.

RKRenngeichnend fiir den Raum Tirol-Vorarlberg ift nad) den in der ,Geo-
logie von Firol” R. v. RKlebeldbergs fiberfihtlih zujammengejtellten
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Forfdhungsdergebniffen dagd Feblenaudgedebhnter Hohlen{yfteme,
die fich an eine beftimmte faltige Schichtgruppe halten, wie dasd im bitlicheren
Teile ber MNirdlichen Kalfalpen die RNegel it. Die weéfentliche Urfache hievon
ftegt in Dem verfchiedenen Aufbau der Gebirge; denn in unferem Bereiche feblen
die mdchtigen, meift flachgelagerten Dadhftein-KRaltmaiien (obere Triag, dltefte
Formation ded Mittelalterd der Erdgefdhichte), die weiter im Often, 3. V. im
Lennen- oder im Dadhftein-Gebirge, fiir die Ausbilbung und Erhaltung unter-
irdifcher Waffergerinne febr giinftig find. Nur dort, wo der Dadhfteinfalf nach
Tirol hineinreicht, wie in ben Waidringer Ulpen (RKammertér, Fellhorn, Lo-
ferer und Leoganger CSteinberge), finben fich zablreichere Hiblenginge. Da-
gegen treten weftlich ber Sone bes Dadhfteinfalfes in ben Nirdlichen Kalfalpen
Naturhshlen und -fhdachte nur vereingelt auf, am hdufigften im Oberrdt- und
im Wetterfteinfalf (vbere und mittlere Trias).

Oftlich ded Inndurdhbruched fommen mebrere Hoblen im Hauptdolomit
ded Weftteiled der Watbringer A pen vor (Unterberghorn). Im Kai-
jergebirge liegt die urgefdhichtlich berithmte Kifchofer Hoble gleichfalld in
biefem Beftetn, die meiften Hoblen ded Wilben und Jahmen RKaifers entbdlt
jedboch Der bei der Bebirgsbildbung aufgejchobene Wetterjteintalf. Weftlich desd
Jnn find die Eighodhlen im Pendlingzug (Wetterfteintalf) und im Guffert
(Oberratfalf) auper mebhreren , Nirldchern” befonders bemerfendwert. Jabhl-
reiche, oft mit Schnee gefitllte KRarft{chachte fenngeichnen den fliiftigen Oberrdt-
ffalf bed Sonnwendgebirged Im Rarmwenbdel find die big 170 Me-
ter tiefe, dbauernd mit Eig und Schnee erfiillte Hangfpalte (Wetterfteintalf)
unter der BVettelwurf-Hiitte fowie die Gufeln in der zwifdheneidzeitlichen Hit-
tinger Vreccie bervorzubeben. Veim Vau des Martingwand-Tunnelg im
Jabre 1910 wurbe nad) mehreren fleinen Hoblraumen im Wetterfteintalf einesd
Lagesd eine grope Hihlung angefabren, wodurd) fich der dbamalige Stollenvor-
trieb erfrenlichermweife von 6 auf 22 Meter erbohte. Im Wetterftein-
gebirge zeigten fih aufer den Schddhten und Hiobhlen bded wegen feiner
Klamm viel befudhten Partnadhtaled im Jabre 1932 iiberrafchend ausdgedebhnte
Hihlen und Kliifte in der Feldunterlage des Gletfcherd auf dem Jugfpigplatt.
Die Bipslocher am Kriegerhorn bei Lech und die Klingelldcher bei Elbigenalp
im Oberjurafalt ber Lechtaler Ulpen geﬂen die geograpbifche Verbin-
dung mit Borarberg her. Dort bahnte IJ. Blumrich feit 1922 die Unter-
{tellung der bebeutenderen Hiohlen unter Naturfdhus an. Ju diefen zdblen die
Hople am Hoben Jfen nacdhft dem durdh feine eingigartigen Karrenbildungen
im Odyrattenfalt (Oberfreide) befannten Gottedacderplateau, die bei Ehbnit und
am $Hoben Frefchen fowie die Sulzfluh-Hohlen im Oberjurafalf ded RNatifon.
Eine Reihe von Vorarlberger Hihlen fdrderte, befonders im ndberen Umtreife
Ded Vobenfeesd, danf der Arbeiten von &. v. Merhart und A.. Hild wertvolle
urgefchichtliche Funde jutage.
~ On ben RKRalfen ded RKigbithler Bereicdhesd aud dem Ultertum ber
Erdgefdhichte liegen die feit langem betannten $Hiblen desd QBiIb[[eeIoberé. Die
tiinftlichen Hoblraume ded alten WVergbaugebieted von RKRigbhithel ergaben bei
den Forfchungen von N. Pittioni cine reiche urgefchichtliche AUugbeute.

Um alte, verfallene Bergbauftollen, die oft bereitd Mineralneubildungen
nufiveifen, handelt es fich auch groptenteild in den Jentralalpen, wie in
per Fertvallgruppe, im Pagnaun und in der Hochedbergruppe, wabhrend bdie fel-
tenen Hidhlen in den Turer Voralpen auf eingejchaltete KRalfziige und auf Kliifte
der tritmmerbaft verwitternden Kriftallingefteine guriizufithren find.
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Co eit in grofen 3iigen die bigherige Entwidlung und der jegige Stand
unferer KRenntnifle itber die Hohlen in Tirol-Vorarlberg. Neue MbglichEeiten
ergeben fich dburch die weitere Geftaltung der Forfdungsverhaltniffe in der Ge-
genivart.

3. Neuordnung der Grofdeutihen Karft- und Hivhlenforfdhung.

. Sn Wiirdbigung der befonderen BVebdeutung der Karft- und Hihlenfor{dung
m Deutfchen RNeich fiir die ver{dhiebenen Iweige bder einfdhligigen Wiffen-
f[chaften, fiir Rulturbau, CLandwirtfdhaft, Stragen- und Forftwefen, Heimat-
for{chung, Naturfchus und Frembenvertehr ent{chloh fich 1938 ber Reichsfithrer
S8 . Hrmmler in feiner Eigenfchaft alg Prafivent der Forfdhungs- und Lebr-
gemeinfchaft , D ad Abnenerbe”, eine Neuordnung der gefamten deutfchen
Hiplenforfchung in die Wege zu leiten. Im Suge diefer Mahnahmen wurbde
al8 Bentralftelle die ,For{dungsftatte fiir Rarft- und Hohlen-
funbd e’ mit bem Sig in Miindhen gefdhaffen. Jpr find die fritheren Verbanbde
in Galgburg der ,Stabdt der deutfchen Hihlenforfhung”, und in RNitbeland
(Harg) angegliedert. Der For{dhungsititte in Mitndyen obliegt unter Fithrung
von Prof. BVrand bdie Sammlung und einbeitliche Leitung {dmtlicher wiffen-
Fchaftlicher und praftijdher Arbeiten itber Rarft- und Hihlentunde im Grofdeut-
ichen Reich. Daber wurden u. a. auch die Beftinde des von &. Kyrle gegriin-
deten und vorbildlich gefithrten Gpeldologifchen Jnftituted von Wien nadh
Mitnchen gebradht.

Auf Vorfchlag der Forfchungsititte itbernahm der Werfaffer diefer Liber-
ficht vor furzem Die Vetreuung ded Gauesd Tirol-Vorarlberg in
farft- und boblentundlicher BVesiehung. €8 gilt vor allem, dasd bidher bei ver-
{chiedenen Amtsdftellen und in privater Hand befindliche Forfdhungdmaterial zu
fammeln, zu fichten und fiir einen neuen $Hihlenfatajter zu verwerten, da der
alte vorerft noch unauffindbar ift. In weiterer Jufunft liegt ferner die Yus-
geftaltung der jegigen Erfenntnifle durd) neue Hohlenfahrten. Sammelftelle und
Bearbeitungdort ded gefamten Materiald ift dag GenlogifdheInftitut
ber Univerfitdt Inndbrud, wo der Verfaffer feit 20 Jabhren wif-
fenfchaftlich tatig ift. weddienliche AU ngaben werden jemweilig dorthin mit
demt Vermert ,,Hihlenmwefen” erbeten.

Durdy tatfraftiged Jufammenmwivrten aller beteiligten Dienit-
ftellen und Eingelperfonen it fo azu ermarten, dap dad bisdher zerftreute, noch
unauggeniigte und, wie ficdh) bereits zeigte, audy febr unvollftandige For{chungs-
material {iber die Hoblen in Tirol-Vorarlberg tiinftig wiffenfchaftlich ergdnat,
vielleicht auch wirtfchaftlich verwertet, und unfere KRenntnid durch neue Hihlen-
fabrten nod) weiter ausdgebaut wird.

Vorgefchichtliche Volker und Rulturen im deutfch=italien. Alpenraum
BVon Dr. Walter Schreiber

V. Die dltere Eifengeit.

Das indogermanifche Element, dasd die Oftalpen weitgehendit in ben Sied-
lungdbereid) einbezogen und eigene Kulturformen entwidelt hatte, behauptete
feine Gtellung al8 mafgebenbder Kulturtrdger in den WUlpen audh in der ndchften
grofen Entwidlungsdphafe der europdifchen KQultur, in der Eifenseit. Vor allem
war ed dag Voltdtum der IJlyrer, basd die verfdhiedenen alpenldndifchen Kul-
turen fchuf, von denen die befanntefte und fitr die gange Epoche namengebende die
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